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RESUMO

O estudo da diversidade, distribui¢iio e biomassa de ervas marinhas na Baia de Bazaruto foi
realizado entre os meses de Novembro de 2004 e Fevereiro de 2005. As amostragens foram
feitas em catorze locais da Baia de Bazaruto, durante:a baixa-mar das marés vivas, em locais cuja
profundidade ndo excedia 5 metros. As amostragens consistiram no registo das coordenadas do
perimetro dos tapetes de ervas marinhas usando um GPS e na colecta d¢ amostras de ervas

marinhas, fazendo um transecto no interior dos tapetes.

As espécies de ervas marinhas identificadas foram, Cymodocea rotundata, Halodule uninervis,
Thalassodendron ciliatum, Thalassia hemprichii, Halophila ovalis e Nunozostera capensis,
sendo @s quatro primeiras muito frequentes. Em média ocorrem trés i quatro espécies de
ervas marinhas por tapete, havendo tapetes monoespecificos constituidos por Cymodocea

rotundata ou Thalassodendron ciliatum.

Dez comunidades de ervas marinhas ocorrem na Baia de Bazaruto. A zona Norte ¢ dominada
pela comunidade de Thalassodendron cilictum, enquanto o Sul pela Cymodocea roiundata. A
area de extensio das comunidades de ervas marinhas na Baia de Bazaruto ¢ de cerca de 88;21
Km?, sendo que 55,63 Km® sio de tapetes cujas comunidades foram identificadas. As
comunidades mais extensas foram de Thalassodendron ciliatum (45,5%) ¢ de Cymodocea
rotundata (32,6%) nas areas identificadas, a menos extensa foi a comunidade de Nunozostera

capensis (0,2%).

A maior biomassa média (Peso seco livvre de cinzas) foi da espéciec Thalussodendron ciliatum
(428,54 = 401,59 g.m'2), seguida das espécies Cymodocea rotundata (70.67 = 77,32 g.m'z),
Thalassia hemprichii (42,61 + 41381 g.m'z), Halodule uninervis (28,19 £ 46,00 g.m'z),
Nanozostera capensis (11,86 £ 26,29 g.m'z) e a espécie Halophila ovalis (0,6 £1,25 g.m'z). Os
tapetes com maior biomassa apresentam na sua constituigio a espécie Thalussodendron ciliatum
e, 0s que apresentam menor biomassa sio os dominados pelas espécics Halophila ovalis €
Halodule uninervis. Apenas as espécies Thalussodendron ciliatum ¢ Cymuodocea rotundata,

apresentaram maior biomassa acima do substrato, ¢ a diferenca de biomassa centre os tapetes de

ervas marinhas, para estas duas espécies, foi significativa.
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Distribuigiio, Diversidade e Biomassa de Ervas Marinhas na Baia de Bazaruto

1. INTRODUCAO

As ervas marinhas formam comunidades extensas na Baia de Bazaruto, local onde ocorre a

maior populagio de dugongos na costa oriental da Africa, assim como grande concentragio de

tartarugas marinhas (Kemp, 2000). A estrutura da populagiio de dugongos e as projecgdes do

seu crescimento, estd provavelmente dependente da extensdio da drea ocupada pelas ervas
marinhas, sua distribui¢do, biomassa e diversidade, pois os dugongos alimentam-se

exclusivamente de algumas espécies de ervas marinhas (Larkum e /., 1989).

Ervas marinhas séio angiospérmicas pertencentes ao grupo das monocotiledéneas (Bandeira,
1995), que habitam a zona "intertidal" e "subtidal" do meio marinho, colonizando bancos de
" areia a profundidades frequentemente ndo superiores 4 10 metros (Kemp, 2000 & Sumich,
1992). Topograficamente, as ervas marinhas ocorrem em zonas de declive suave e de baixas
condi¢des hidfodinﬁmicas {Bandeira, 1995), formando tapetes homogéneos, ou associados aos

corais ¢ algas (Thompson ef al., 1986).

As comunidades de ervas marinhas constituem um dos ecossistemas aquaticos mais
produtivos na?biosfera e possuem muitos organismos associados {Gullstrom, 2002). As ervas
marinhas providénciam alimento, abrigo e viveiro para diversos organismos, contribuem para
a reciclagem de'nutrientes e a estabilidade efectiva da linha da costa. Assim, a sua degradagéo

podera afectar a conservagdo da biodiversidade costeira (Larkum ez al., 1989 e Sumich, 1992).

A densa quan"[idade de rizomas e folhas contribui para a acumulagio de nutrientes e detritos
orginicos criando em conjunto, um optimo local de habitagiio para espécies de epifitos,
poliquetos e crusticeos. As ervas marinhas também servem como alimento bdsico para
dugongos, taftarugas verdes e algumas egpécies de aves migratorias (Sumich, 1992). Ao
contrario das tartarugas verdes, que consomem apenas as folhas de ervas marnnhas, os
dugongos consomem toda a planta (Larkum et al., 1989), e alimentam-se em tapetes situados a
profundidade de 2 a4 6 metros, consumindo frequentemente ervas dos géneros Halodule,

Halophila, C}J}ﬂodacea ¢ Nanozostera (Kemp, 2000).

Sio conhecidas mundialmente 60 espécies de ervas marinhas dispersas ao longo da costa de

varios paises (Spalding ef al., 2003), distribuidas em 14 géneros (Sumich, 1992), abrangindo
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mais regides de clima tropical e temperado (Spalding ef al, 2003). 13 espécies de ervas
marinhas ocorrem na regidio Oriental de Africa (assim como na costa Mogambicana) e, se
agrupam nas Familias Hydrocharytaceae, Zosteraceae, Cymodoceaceae e Ruppiaceae
(Gullstrém et al., 2002). Na regifio Norte de Mogambique, especificamente na Baja de Mecufi,
foram identificadas ‘10 espécies de ervas marinhas (Bandeira & Anténio, 1996). No Sul de
Mogambique, foram registadas 9 espécies de ervas marinhas na regiio da Ilha de Inhaca

(Larkum et ., 1989 e Bandeira, 2000). Na zona intertidal da costa Ocidental da llha de

Bazaruto foram identificadas 6 espécies de ervas marinhas (Mafambissa, 2004).

Vérios métodos sio usados para o estudo ¢ mapeamento de extensas areas de vegetagdo. As
fotografias aéreas e as imagens satélites ja foram usadas para o mapeamento de vegetagio, e
ambas enquadram-se no dmbito da teledatagio (Joaquim, 1997). A teledatagiio ¢ a ciéncia ou
arte de obter informagdes sobre as caracteristicas fisicas e biologicas de objectos, areas ou

fenomenos através de andlise de dados com medigoes feitas, sem contacto material com elas

(Ferrdo, 2004).

O mapeamento de ervas marinhas com recurso ao GIS (Sistema de Informagio Geografico),
consiste na interpretagiio digital de imagens de satélites que contém este tipo de vegetagdo
(Hashim et af., 1997). Actualmente, a utilizagdo de imagens satélites ¢ a maneira mais efectiva
€ economica para a observac¢io e estudos de recursos naturais de dreas muito vastas (Sausen,

2003 & Ferrdo, 2004).

Os Satélites de Teledatacdo mais destacados sdo o Landsat TM e o SPOT (Coles & Short,
2001). As imagens Landsat TM tém uma resolugio espacial de 30 metros (unidade minima de
informagdo de uma imagem-pixel) e contém 7 bandas (Hashim er al, 1997). O Satélite
Landsat TM detecta os objectos nas bandas do espectro electromagnéticé: visivel (0.45-
0.65um), infravermelho (0.70-1.25pum) e infravermelho proximo (1.55-1.75pm) (Ferrdo,
2004). Estas caracteristicas permitem efectuar estudos batimétricos, analisando a
profundidade, a temperatura, qualidade da agua e substrato (Ferrdo, 2004 e Coles & Short,
- 2001). A banda azul permite a distingdo dos objectos 3 cerca de 25 m de profundidade, a
banda verde a 15 m e a vermelha a 5 m, a um nivel de confianga de 95%, revelando a cor, a

tonalidade, a textura e a configuragdo do objecto em causa (Green et /., 2600). Por outro lado,
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na banda 4 (infravermelho préximo) do Landsat TM a vegetagdo reflecte muita energia,

aparecendo clara, o que possibilita mapeamento da vegetagio e sua distingdo de areas sem

- vegetagdo (Ferrdo, 2004).

A (ltima geragdo do Satélite Landsat ¢ o Satélite Landsat 7, ela capta imagens pelo sensor
ETM+, possui a melhor relagdo custo/beneficio, rapida sensibilidade, e também tem
capacidade de cobertura de extensas areas, com produto cartografico a ser produzido
facilmente (Leow et al, 2000). A nebulosidade é um dos maiores problemas associados aos
dados de satélite, pois dificulta a leitura das imagens (Leow ef al., 2000). A desvantagem de
ndo se obter dados qualitativos da vegetagdo ¢ ajustada pela recolha de dados no campo, que é

feito com ajuda de um Sistema de Posicionamento Geografico (GPS) (Ferrdio, 2004).

O uso de imagens Landsat 7 TM para o mapeamento de ervas marinhas foi feito, no Quénia e
Australia (Leow ef al.,, 2000 & Dahdouh-Guebas, 1999), bem como em Mogambique, na Ilha

de Inhaca e Costa do Sol (Balidy, 2003) e na Itha de Mogambique e Nacala (Massingue,
2003).

Os primeiros autores a publicarem informagdes sobre ervas marinhas em Mogambique foram

Moss (1937) e Cohen (1939) (citados por Bandeira, 2000).

Estudos mais Irecentes sobre ervas marinhas em Mogambique foram efectuados por, Bandeira
(entre 1996 e 2000) que publicou varios artigos sobre este tipo de vegetacdo na llha de [nhaca,
com énfase para a espécie Thalassodendron ciliatum; Martins (1997), estudou a distribuicio,
estrutura ¢ dinamica da espécie @zosté—r{a capensis na Baia de Maputo, de Boer (2000)
(citado por Bandeira, 2000), retratou a importincia nutritiva das ervas marinhas na liha de
Inhaca; Balidy (2003), abordou o papel das ervas marinhas e a sua degradagio na zona da
Costa do Sol e 1lha de Inhaca; Na zona entre-marés da regido Ocidental da Ilha do Bazaruto
foi estudada a distribui¢do, a biomassa e a diversidade das ervas marinhas (Mafambissa,
2004). Na zona Norte de Mogambique, em Mecufi, foi estudada a distribui¢iio de ervas
marinhas na zona intertidal (Bandeira & Antdnio, 1996), enquanto que Massinguc' (2003)

descreveu a biodiversidade e distribui¢cdo de ervas marinhas na Ilha de Mogambique e Nacala.
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O presente trabalho pretende mapear os tapetes de ervas marinhas na Baia de Bazaruto,
determinar a composigdo especifica, a distribuigiio e biomassa dos tapetes de ervas marinhas.
O estudo permitird estimar a capacidade de carga de ervas marinhas na Baja de Bazaruto para
as espécies protegidas, nomeadamente dugongos e tartarugas marinhas, que sio a causa da
proclamagiio do Parque Nacional de Bazaruto. Este trabalho ira contribuir também, para a

melhoria do plano de maneio de ervas marinhas pelas autoridades do Parque Nacional de

Bazaruto.

1.1. Objectivos
L.1.1. Objectivo geral

- Estimar a diversidade, distribui¢io, drea de extensdio e biomassa dos tapetes de ervas

marinhas na Baia de Bazaruto.

1.1.2. Objectivos especificos

- ldentificar a diversidade e distribui¢iio dos tapetes de ervas marinhas na Baia de Bazaruto.

- Determinar a area de extensfio dos tapetes de ervas marinhas na Baia de Bazaruto.

- Quantificdr e comparar a biomassa das espécies ¢ dos tapetes de ervas marinhas na Baia de

Bazaruto.
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2. AREA DE ESTUDO

A Baia de Bazaruto esta situada na provincia de Inhambane, entre a costa dos distritos de
Inhassoro a Vilanculos e o Arquipélago de Bazaruto (constituida pelas llhas de Bangué,
Magaruque, Benguérua, Bazaruto e Santa Carolina) (Figura-1). Os seus limites geograficos
sdo as latitudes de 21°30' S e 22°10' S e as longitudes de 35°15' E e 35°30' E (INAHINA,
1986). Grande parte da Baia de Bazaruto pertence ao Parque Nacional de Bazaruto, que tem

finalidade de proteger dugongos, tartarugas marinhas e seus habitats (CDS-ZC, 2002).

A drea da Baia de Bazaruto € de cerca de 1223 Km’ (estimada apartirar do programa

Arcview), com pouco mais de 67 Km de comprimento e sua largura diminui de Norte para o

- Sul, de cerca de 24 Km até menos de 15 Km (DNFFB, 1998). A Baia tem profundidade

maxima de cerca de 28 m (INAHINA, 1986). A zona Norte é a mais profunda, com canais
navegdveis €,10s mais importantes sdo os canais de Zenguelemo ao longo da [lha de Bazaruto
¢, outro na [lha de Santa Carolina (DNFFB, 1998), enquanto que na parte Sul a Baia é
dominada por extensos bancos de areia. A Baia de Bazaruto tem acesso ao Oceano Indico na

parte Norte, Sul e nos espagos entre as [thas (DNFFB, 1998).

Extensos bancos de ervas marinhas sdo encontrados na costa ocidental das llhas, podendo ser
encontradas as espécies Thalossodendron ciliatum, Thalassia hemprichii, Nanozostera

capensis e os géneros associados Halophila e Cymodocea (DNFFB, 1989).

O clima € tropical sub-hiimido & humido moderado, a temperatura ambiental média no periodo
quente e hﬁmido ¢ de 30° e 18 °C no periodo frio e seco. A temperatura média anual é de 24°C
(DNFFB,.1998).

A precipitagdo média anual, de acordo com os dados de Farol de Bazaruto entre os anos de
1953 ¢ 1980 € de 956 mm; os ‘meses de Dezembro a Marco sd3o os de maior precipitagio, com

valores supertores a 100 mm (DNFFB, 1998).

A salinidade da agua é de 34.7 ppm no periodo quente ¢ humido e 35.4 ppm no periodo frio e
seco (MICOA, 2000). A amplitude das marés é de aproximadamente 3 m durante a maré viva,

com registos de 4.39 m durante o equindcio (MICOA, 2000).
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(] Lacas com menss de e

[ Lacas compasdellim
(caneis)

Figura-1. Mapa da Bafa de Bazaruto (adaptado de: HINAHINA, 1986).
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3. MATERIAL E METODOS

A amostragem realizou-se durante 24 dias entre os meses de Novembro de 2004 e Fevereiro
de 2005 e consistiu na recolha de amostras nos tapetes de ervas marinhas situados na Baia de

Bazaruto (lista do material em Anexo-1).

As arcas de amostragem foram seleccionadas de dois modos: i) através de analises das
imagens satélite, onde se identificaram as dreas com possibilidade de ocorréncia de ervas
marinhas, péla coloragio tipica de vegetagiio e ii) através de uma observagio aérea preliminar
feita a bordo de um aviiio de marca "Airvhn", com 7 lugares e motor de 300 hp, que sobrevoou

toda a Baia de Bazaruto em Setembro de 2004.

Para o registo dos locais seleccionados no campo foi usado GPS de marca "Garmin etrex

Venture", com precisio minima de 6 metros ¢ um mapa da Baia de Bazaruto (Figura-1).

A amostragem de ervas marinhas foi feita em catorze locais da Baia de Bazaruto, sendo quatro

na zona Norte (distrito de Inhassoro) e dez na zona Sul (distrito de Vilanculos) (Figura-2), e
consistiu: 1) no registo das coordenadas do perimetro dos tapetes de ervas marinhas ¢ ii) na
colecta de amostras de ervas marinhas, no interior dos tapetes. Nos tapetes 2 e 13 apenas

, ! 3 -
foram extraiadas as coordenadas do perimetro devido ao estado do tempo.

A amostragem foi efectuada durante a baixa-mar das marés vivas em tapetes de ervas cuja
profundidade 'ndo excedia 5 metros. Foram usadas Tabelas de marés (INAHINA 2003 e
INAHINA, 2004), para planificar as horas de partida para o campo, de modo que se chegasse
aos locais de amostragem ao menos cerca de uma hora antes da baixa-mar. A amostragem
durou cerca de 5 horas por dia, incluindo a deslocagdo para as areas de amostragem, que foi
feita a bordo de um barco de fibra, de 3 metros de comprimento e com motor fora de bordo de

marca Yamaha de 15 cavalos vapor (cv).
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OCEANGJINBICE,

Legenda
o Locais de amostragem

. ... Linite do Distrito

- Continente e Thas

Figura-2. Os locais de amostragem de ervas marinhas na Baia de Bazaruto, estio enumerados e apresentam-se na

forma arredondada:
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3.1. Diversidade e frequéncia de ervas marinhas

“Em cada tapete de ervas marinhas, foram extraidas amostras, das ervas marinhas em

quadriculas dispostas ao longo de uma linha recta, que atravessava o tapete, unindo os bordos
mais afastados. Ao longo des-ta linha cada ponto de amostragem distava 150 m do seguinte.
Nestes pontos foram registadas as coordenadas geograficas usando um GPS e foram extraidas
amostras de ervas marinhas em duas quadriculas de 0,2 x 0,2 m e, os dados foram registados
nas fichas (Anexo-2). Em cada quadricula, as ervas: marinhas (toda a planta) foram retiradas
cuidadosamente com ajuda de uma pa (até 10 cm de profundidade no substrato). Foram usados
Oculos de mefgulho ¢ respirador, em locais com mais de 30 cm de profundidade, para auxiliar

a extraccdo das amostras.

Nos tapetes de ervas marinhas com transectos menores que 40 m, apenas foram extraidas duas
amostras para a identificagdo das espécies, pois os objectos (tapetes) menores que 30 m de
comprimento ndo sdo visiveis nas imagens satélites Landsat TM, devido a sua resolugio

(Ferrdo, 1997).

Depois de colhidas, as ervas marinhas foram conservadas em sacos plasticos (Bakus, 1990)
devidamente etiquetadas com papel vegetal, com indicagdo do nimero do tapete ¢ o niimero

da amostra, escritas a lapis de carvio.

Apo6s o desembarque, as amostras de ervas marinhas de cada quadricula foram limpas num
balde com z’lg’ua para retirar o sal e o solo aderente s raizes e rizomas, e usou-se uma faca para
retirar os epifitos que fixam-se junto ao caule ¢ as folhas (Bandeira, 1997). As ervas marinhas
de cada quadricula foram separadas em espécies, e foram identificadas usados os guias de
campo R_ichmond (1997) e Coles & Short (2001). A seguir, as amostras de ervas marinhas
foram conservadas para analises laboratoriais, em Maputo, no Departamento de Ciéncias

Biologicas (DCB).
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Os dados de ocorréncia das ervas marinhas nas amostras, foram registadas nas fichas (Anexo-

2). A sua frequéncia nas amostras foi calculada usando a férmula seguinte (Krebs, 1989):

Onde;

F= frequéncia das espécies nas quadriculas

F = x1 00 (yo amostradas;

n
N

n= nimero de quadriculas amostradas no
tapete onde a espécie ocoire ¢;

N= niimero total de quadriculas amostradas
no tapete.

O nivel de.associagio entre as espécies de ervas marinhas na Baia de Bazaruto foi
determinado usando o coeficiente de similaridade binaria de Jaccard. A associagiio foi

analizada entre espécies (aos pares), em todas quadriculas amostradas.

As comﬁnidz;des de ervas marinhas em cada tapete foram definidas usando, o método de
similaridade binaria de Jaccard (excepto nos tapetes com apenas uma espécie, a sua
comunidade -foi designada pela espécie que os compunham). Este método consiste no registo
das espécies presentes nas quadriculas amostradas e, no célculo do grau de associagio entre

duas espécies através da seguinte formula (Krebs, 1989):

a - 0 numero comum de quadriculas onde

a ocorrem as espécies Ae B

b - 0 nimero de quadriculas onde somente
a+b+c 1

ocorre a espécie A e ndo a espécie B

Onde: Sj - o Coeficiente de similaridade de ¢ - 0 numero de quadriculas onde somente

binaria de Jaccard ocorre a espécie B e ndo a espécie A

O coeficiente de similaridade bindria de Jaccard varia de 0 a 1, quando ¢ igual a "0" assume-se
que ndo existe nenhuma associagdo entre as espécies € "1" quando existe completa associagdo
entre as espécies. Neste trabalho assumiu-se que as espécies estdio associadas quando o

Coeficiente de similaridade € maior ou igual a 0,5.
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A
3.2. Mapeamento da distribui¢iio e Area de extensiio de ervas marinhas

O mapeamento da distribuigdio de ervas marinhas foi efectuado com auxilio de trés imagens
Satélite (imagem: numeros 959, 974 ¢ 990, com escala de 1:50000) (Anexo-3), adquiridas no
CENACARTA (Centro Nacional de Cartografia e Teledata¢do). Estas imagens foram obtidas
pelo Sat'élit;: Landsat 7 ETM+, no dia 17 de Abril de 2002, durante a baixa mar ¢ sem

nebulosidade. Cada imagem ocupa uma é4rea de 25 Km? e as trés imagens perfazem um total

de 75 Km de comprimento.

Durante a amostragem, em cada local confirmado com ervas marinhas no campo, foram

registadas as coordenadas do perimetro de alguns tapetes de ervas marinhas, mediante a
deslocagdo ao longo dos bordos, com GPS programado para o efeito, isto é, usando a fungdo
route, que tragou automaticamnte percurso do pesquizador em redor dos tapetes de ervas
marinhas, para a determinagéo da 4rea. As coordenadas geograficas dos tocais de amostragem
foram também registadas usando a fungdo do GPS, save waxpoint. O nimero do ponto de

amostragem (waxpoint) € o respectivo tapete eram registado na Ficha de dados (Anexo-2).

As coordenadas geograficas do perimetro dos tapetes amostrados e dos locais de amostragem
de ervas marinhas, foram transformados do sistema de coordenadas LAT/L.ON para o sistema
de coordenadas UTM (sistema de coordenadas métricos e cartesiano), no programa "SIG-

ArcView 3.2" e foram sobrepostas as imagens Satélite, usando a op¢io "add theme".

No programa "ArcView 3.2", usando a rotina "Seed tools" da extensio "lmage Analysis"

. foram identificados os elementos das bandas da imagem que correspondiam aos tapctes de

ervas marinhas. Foi feita a classificago supervisionada dos tapetes, que consistiu no uso de
dados da composicio especifica, para classificar os tapetes visiveis na imagem. Neste
programa foram classificados também, os pixeis (unidade de imagem) com caracteristicas
semelhantes aos pixeis com ervas marinhas, nas areas de ocorréncia de ervas marinhas, que no
entanto ndo foram abrangidas pelas amostragens no campo. Os locais que ndo foram
abrangidos pela amostragem no campo, a sua composi¢io foi determinada com auxilio de

dados extraidos por Mafambissa (2004).
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A identificacdio de cada espécie dominante para a .identificagdo das comunidades foi feita

através do método de frequéncia nominal da ocorréncia das ervas marinhas. A escala deste

método € a seguinte:

- presente (se a espécie ocorre em menos de 30% das quadriculas);
- frequente (se a espécie ocorre entre 30% a 70% das quadriculas) e;

- altamente frequente (se a espécie ocorre em mais de 70% das quadriculas amostradas).

Cada tapete foi designado pelas espécies que foram altamente frequentes. Contudo, nos casos
de duas ou trés espécies co-dominantes, o tapete foi designado pelo conjunto dessas espécies

(Greigh-Smith, 1964 citado por Bandeira & Anténio 1996).

Os mapas das comunidades de ervas marinhas foram produzidos a partir da digitalizagdo

manual e da digitalizagio automatica das manchas dos tapetes de ervas marinhas, usando o

. programa "GIS-Arc View 3.2" e, a andlise das imagens de satélite foi feita usando a extensio

"Image Analysis" (Balidy, 2003).

A area das comunidades de ervas marinhas, assim com a area ocupada pelos tapetes de ervas

marinhas por confirmar foi determinada na programa "ArcView", usando a extensiio EXT32,
. . « . 2

que automaticamente estima a extensdo ocupada pelos tapetes de ervas marinhas em Km®, (do

mesmo modo foi estimada a area da Baia de Bazaruto).
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3.3. Quantificacio da biomassa das espécies e dos tapetes de ervas
marinhas

Apos a identificagiio e separagiio das espécies de ervas marinhas de cada amostra, as espécie

. de cada quadricula foram separadas em duas partes: acima do substrato {caule ¢ folhas) e

abaixo do substrato (raizes ¢ rizomas) (Ott, 1990 citado por Martins, 1997), ¢ foram

conservadas em envelopes etiquetados, com: 0 nimero do tapete, nimero da amostra, espécie

¢ parte acima ou abaixo do substrato.

Para a obteng@o do peso seco (PS), as amostras foram secas na estufa de marca Memmerte, 80
°C, no laboratério de Ecologia do DCB, durante 48 horas (Cloes & Short, 2001). Depois
deixou-se as amostras arrefecerem no interior da estufa, para evitar o ganho de humidade. O
PS foi obtido pela pesagem das espécies separadas por partes, numa balanga analitica de
marca "AND", com precisio de 0.01g, e depois estes pesos foram convertidos para gramas por

metro quadrado (g/m?) (pela divisdo de cada valor pelo factor 0,04).

Para a obtengdo do peso seco livre de cinzas (PSLC), as amostras secas na estuta foram postas

em cadinhos e incineradas, durante 3 horas na mufla de marca "GallenKamp e Vecstar" 3 550

-°C (Cloes & Short, 2001), no laboratétio de Ecologia do DCB. Apds a incineragio, os

cadinhos passaram pelo excicador de cadinhos. Depois, as amostras incineradas foram pesadas
numa balang¢a analitica obtendo-se assim, o peso de cinzas (PC). O PSLC foi obtido pela
subtragdo do PS pelo PC de cada amostra (Coles & Short, 2001), usando a féomula abaixo, e o
resultado foi depois convertidos para gra'mas por metro quadrado (g/mz) (pela divisiio de cada

valor pelo factor (,04).

PS LC =PS -PC Onde: PSLC = peso seco livre de cinzas

PS = peso seco
PC = peso de cinzas
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3.4. Analise de dados

A associagdo entre as espécies de ervas marinhas, para a definicdo das comunidades nos

lapetes foi analizada usando o coeficiente de similaridade binario de Jaccard {Krebs, 1989).

-

As comunidades de ervas marinhas usadas para o mapeamento foram examinadas usando a

cscala de frequéncia nomimal (Greigh-Smith, 1964 citado por Bandeira & Anténio 1996).

A distribui¢dio das comunidades de ervas marinhas na Baia de Bazaruto e a distribuigiio das
espécies nas comunidades obteve-se mediante a projecgio de dados regisiados pelo GPS no
programa ArcView 3.2 (Webb & Blackmore, 1985). A classificacdo dos locais com
composi¢do similar a das ervas marinhas em volta destas comunidades foi feita usando a

rotina "Seed tools" na extensdo "Image Analysis”.

- Andlise estatitisca da biomassa das espécies e dos tapetes de ervas marinhas foram feitas no

programa Statistix, versdo 2.0 e no programa SPSS versdo 11.0 respectivamentc. A biomassa
total dos tapetes de ervas marinhas e a biomassa de cada espécie nos tapetes foram
comparadas ‘usando o teste ANOVA I (Fowler & Cohen, 1996), e no caso de diferengas
signiﬁcativas; usou-se a comparagdo multipla LSD ao nivel de significincia de 0,05, e teve-se

em conta o nimero total de quadriculas.
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4. RESULTADOS.

4.1. Diversidade, associa¢io e comunidade de ervas marinhas

Foram identificadas seis espécies de ervas marinhas pertencentes a trés familias, nas 114
quadriculas amostradas em 19 tapetes de ervas marinhas na Baia de Bazaruto (Anexo-4). As
espécies identificadas foram: Cymodocea rorz{ndata Ehrenb. et Hempr. ex Aschers.. Halodule
uninervis (Forsk.) Aschers. in Bossier e Thalassodendron ciliatum (Forsk.) den Hartog
(CYMODOCEAE); Halophila ovalis (R.Br) Hook. f., e Thalassia hemprichii (Ehrenb.)
Aschers. In Petermann (HYDROCHARITACEAE); e Nanozosiera capensis Setchell
(ZOSTERACEAE).

Quatro tapetes de ervas marinhas foram identificadas como monoespecificas (de acordo com a
metodologia usada), e as espécies registadas sdio a Cymodocea rotundata e Thalussodendron
ciliatum. Apenas em um tapete ocorreram as seis espécies identificadas (Tabela-1). Em média
ocorrem quatro espécies de ervas marinhas por tapete na zona Norte (Distrito de Inhassoro) e,

trés espécies por tapetes na zona Sul (Distrito de Vilanculos) da Baia de Bazaruto.
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Tabela-t. Zona dos locais de amostragem, niimero dos tapetes estudados, nimero de amostras colhidas e
espécies de ervas marinhas identificadas na Baia de Bazaruto. (Cr=Cymodocea rotundata, Ho=Halophila ovalis

Ru=Halodule uninervis, Ne=Nanozostera capensis, Te=Thalassodendron citiaium e Th=Thalassia hemprichii).

N°do N* de N*" de Espécices de ervas
tapete | amostras | espécies uuarinhas
1.Norte Sitone 14 5 2 Te,Th

Nf)rt? 2.1lha de Sta. Carolina 12 > 6 CF’H?’I-I uNe,Te. Th
Distrito de 13+ - .

Inhassoro 3 [ndigo Bay

4.Ponta Inhassoro

Zona Locais

Te

Cr. Ho, Hu, Te, Th
Cr, Te, Th

Cr, N¢, Te

Te

Cr, Th

Tc

Cr

Cr, Ne,Te, Th
Cr,Hu,Nc,Te, Th
cr,Ho Hu, Th
Cr,Hu,Ne, Te, Th

5.Limite entre Vilanculos
e inhassoro

6.Ponta Comuine

7.Benguerua

8.Entre Vilanculos e Magaruque
Sul

Distrito de |9.Sede de Vilanculos
Vilanculos

Bl S|an|w] o]l T4

-1

10.Magaruque

thlblwvilb]l—] =]t —]| LW A]| —

11.Chiguede

2%
12.Bangue 16 Ho,Th
13.Préximo ao Dugong Lodge 19 Cr,Hu,Th
14.Dugong Lodge 18 Cr,Ho,Hu,Th
Nota: *Neste local apenas foi demarcado o perimetro do tapete. -

- \
As espécies Cymodocea rotundata e Thalassia hemprichii foram as mais comuns, ¢ ocorreram
em 42 e 41% das quadriculas, seguidas das espécies Thalassodendron ciliatum que ocorreu em
36%, Halodule uninervis em 30% e por (ltimo as espécies Halophila ovalis ¢ Nanozostera

capensis que ocorreram cada uma em 10% das quadriculas amostradas (Figura-3 ¢ Anexo-3).

¥ 1
]
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Quadriculas em que ocorreram (%)

Hu Nc
Espécies de ervas marinhas

Figura-3. Percentagem de ocorréncia de espécies de ervas marinhas nas quadriculas amostradas na Baia de
Bazaruto (Cr=Cymodocea rotundata, Ho=Halophila ovalis, Hu=Halodule uninervis, Nc=Nanozostera capensis,
Te=Thalassedendron ciliatum e Th=Thalassia hemprichii).

A percentagem de ocorréncia das espécies de ervas marinhas nos tapetes amostrados na Baia

de Bazaruto, ¢ apresentada na Tabela-2 e Figura-4.

As espécies Cymodocea rotundata ¢ Thalassia hemprichii ocorreram em mais tapetes na Bafa
de Bazaruto (71%). A espécie Thalassodendron ciliatum ocorreu em 65% dos tapetes, tendo
sido a Gnica espécie identificada nos tapetes 6, 9 e 15 (Anexo-6).

A espécie Halodule uninervis ocorreu em 41% dos tapetes amostrados. As espécie
Nanozostera éapensis e Halophila ovalis ocorreram em 29% dos tapetes amostrados (Anexo-
6).




-
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Tabela-2. Nimero e percentagem com que as espécies de ervas marinhas ocorreram nos tapetes amostradas na
Baia de Bazaruto. (Cr=Cymodocea rotundata, Ho=Halophila ovalis, Hu=Halodule uninervis, Ne=Nanozostera

capensis, Te=Thalassodendron ciliatum ¢ Th=Thalassia hemprichif).

Espécies de ervas marinhas Cr Ho Hu

N° de tapetes amostrados (17) 12 5 7
% de tapetes amostrados

g

3

g

Percentagem
de frequéncia das espécies

o]
3

g

1 T 1 I | T 1 T 1 T T T T T T T

13456789101112141516171819
Tapetes de ervas marinhas

Figura-4. Percentagem de frequéncia das espécies de ervas marinhas em cada tapete na Baia de Bazaruto.
(Cr=Cymodocea rotundata, Ho=Halophila ovalis, Hu=Halodule uninervis, Nc=Nanozostera capensis,

Te=Thalassodendron ciliatum e Th=Thalassia hemprichii).

Associaciio entre as espécies de ervas marinhas na Baia de Bazaruto

Os niveis de associagdo mais altos entre as espécies de ervas marinhas identificadas na Baia de
Bazaruto, oclt'Jrreram entre: Cymodocea rotundata/Halodule uninervis (Sj=0,31), Halodule
uninervis/Thalassia hemprichii (8j=0,30) e Cymodocea rotundata/Thalassia hemprichii
(8j=0,22). Nio houve associagéio entre Nanozostera capensis/Halophila ovalis, Nanozostera

t

—
-
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capensis/Halodule uninervis e Thalassodendron ciliatum/Halophila ovalis. A associagio entre

as restantes especies de ervas marinhas na Baia de Bazaruto ¢ menor que 0,20 (Tabela-3).

Tabela-3. Coeficiente de similaridade binéria de Jaccard para as espécies de ervas marinhas na Baia de Bazaruto.
(Cr=Cymodocea rotundata, Ho=Halophila ovalis, Hu=Halodule uninervis, Nc=Nanozosiera Capensis,

Te=Thalassodendron ciliatum, Th=Thalassia hemprichii).

Espécies de erva marinhas Cr Ho ’ ™

Cr 0,22
0,19
0,30
0,07
0,16

~Comunidadées de ervas marinhas nos tapetes amostrados na Baia de Bazaruto

As comunidades de ervas marinhas foram determinadas através do método de similuridade
binaria de Jaccard, originou onze tipos de comunidades de ervas marinhas nos tapetes
amostrados na Baia de Bazaruto (Tabela-4 e Anexo-7), nomeadamente:

Cymodocea ' rotundata,  Cymodocea  rotundata/Halodule  uninervis  Cymodocea
rotundata/Thalassia  hemprichii, Halophila ovalis/Thalassia hemprichii. Thalassodendron
ciliatum, Thalassodendron ciliatum/Thalassia hemprichii, Cymodocea rotundata/Nanozostera
capensis/Thalassia hemprichii, Halophila ovalis/Halodule uninervis/Thalassia hemprichii,
Cymodocea rotundata/Nanozostera capensis, Halophila ovalis/ Halodule uninervis, Hulodule

uninervis/Thalassia hemprichii.

Nos tapetes 01 e 03, as espécies de ervas marinhas, associam-se a um nivel muito baixo (§) <

0,5), ou seja, ndo formam comunidades segundo o método de similaridade bindria de Jaccard.
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Tabela-4. Comunidades de ervas marinhas na Baia de Bazaruto, determinada pelo método de similaridade
bindria de Jaccard. (Cr=Cymodocea rotundata, Ho=Halophila ovalis, Hu=Halodule uninervis, Ne=Nanozostera

capensis, Te=Thalassodendron ciliatum, Th=Thalassia hemprichii).

Tapete | Comunidade Nivel de similaridade

01 Baixa

03 Cymodocea rotundata/Nanozostera capensis/Thalassia | Média

hemprichii

Cymodocea rotundata/Nanozostera capensis/Thalassia | Média

hemprichii

Baixa

Thalassodendron ciliatum Tapete monoespecitico

Thalassodendron ciliatum/Thalassia hemprichii Média

Cymodocea rotundata/Nanozostera capensis Médta

Thalassodendron ciliatum Tapete monoespecifico

Cymodocea rotundata Tapete monoespecilico

Cymodocea rotundata/Halodule uninervis e Média

Cymodocea rotundata/Thalassia hemprichii

Cymodocea rotundata/Halodule uninervis, Halophila | Alta para Cr/Th
ovalis/Halodule uninervis/Thalassia hemprichii e

Cymodocea rotundata/Thalassia hemprichii

Thalassodendron ciliatunv/Thalassia hemprichii Alta

Thalassodendron ciliatum Tapete monoespecitico

Halophila ovalis/Thalassia hemprichii Alta

Cymodocea rotundata/Halodule uninervis Média

Halodule uninervis/Ti halassia hemprichii e Halophila | Média

ovalis/ Halodule uninervis

19 Cymodocea rotundata/Halodule uninervis

Nota: §j<0,5 : Similaridade baixa entre as espécies de ervas marinhas.
Sj=0,5 : Similaridade média entre as espécies de ervas marinhas.

Sj>0,7 : Similaridade alta entre as espécies de ervas marinhas.
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4.2. Distribui¢iio e extensiio das comunidades de ervas marinhas

Os tapetes de ervas marinhas amostrados na Baia de Bazaruto apresentaram oito comunidades
(definidas pelo método de frequéncia nominal durante a realizagio deste trabalho) (Tabela-5),
nomeadamente: Cymodocea  rotundata, Cymodocea  rotundata/Halodule mvincrvis;
Cymodocea rotundatal Halodule uninervis/Thalassia hemprichii; Halophila ovalis/Thalassia
hemprichii, Halodule uninervis: Halodule uninervis/Thalassia hemprichii; Thalassodendron
ciliatum e; Thalassodendron ciliatum/Thalassia hemprichii (Anexo-6).

Tabela-5. Comunidades de ervas marinhas, determinadas pelo método de escala de frequéncia nominal
(Cr=Cymodocea ron‘mdafa, Ho=Halaphila ovalis, Hu=Halodule uninervis, Nc=Nanozostera capensis,

Te=Thalassodendron ciliatum, Th=Thalussia hemprichii, X=presente, XX=frequente, XXX=altamenic

frequente).

Tapetes Zona Espécies de ervas marinhas Tipo de

amostrados | da baia Ho Hu Nc Te Comunidade

1 Sul - X X X
Sul XX X
Sul XX

Sul
Sul
Sul
Sul
Sul
Sul

— ]

Norte
Norte
Norte
Norte
Sul
Sul
Sul
Sul

Hu/Th

Te/Th

* Te/Th
Te

Ho/Th

Cr/FufTh

FHu

Cr/Hu
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Mais duas comunidades diferentes de ervas marinhas foram registadas na Baia de Bazaruto
por Mafambissa (2004), comunidade de Nanozostera capensis e comunidade de Thalassia

hemprichii, ambas no Norte do Ocidente da Ilha de Bazaruto.

Na zona Norte da Baia de Bazaruto foram identificadas 5 comunidades (incluindo as

comunidades identificadas por Mafambissa, em 2004), Halodule uninervis/Thalassia

- hemprichii;,  Nanozostera  capensis, Thalassodendron  ciliatum, _Thalassodendron

ciliatum/Thalassia hemprichii e Thalassia hemprichii e, ¢ dominada por tupetes formados por

comunidades de Thalassodendron ciliatum (Figura-5.a).

Na zona Sul da Baia, foram identificadas igualmente 5 comunidades de ervas marinhas,
Cymodocea  rotundata;  Cymodocea  rotundata/Halodule  uninervis,  Cymodocea
rotundata/ Halodule uninervis/Thalassia hemprichit; Halophila ovalis/Thalassia hemprichii;
Halodule uninervis e Thalassodendron ciliatum. Os lapetes mais frequentes tém apenas uma
espeécie a dominar e, € na zona da Sul da Baia que existem extensas areas, com crvas marinhas

que ainda néio foram identificadas (Figura-5.b).

Em Anexo-8, esta apresentado o mapa com os pontos onde foram confirmados a existéncia de
ervas marinhas na Baia de Bazaruto, tanto os pontos colhidos neste trabalho, assim como os

extraidos por Mafambissa (2004).

Em Anexo-9, esta apresentado o mapa com as espécies que ocorrem em cada comunidude de

ervas marinhas na Baia de Bazaruto.
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Figura-5. a) Mapa das comunidades de ervas marinhas no Norte da Bafa de Bazaruto.
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A area de extensdo dos tapetes de ervas marinhas na Baia de Bazaruto é de cerca de 88,21
Km?, sendo que 55,79 Km? sfo de tapetes cujas comunidades foram identificadas e, os tapetes

ndo identificados ocupam cerca de 32,58 Km? (Tabela-6).

As comunidades de Thalassodendron ciliatum sdo as mais extensas, ocupam 45,3% da érea
identificada e, ocorrem numa vasta area proxima a Sede do distrito de Inhassoro, proximo ao
Indigo Bay, uma pequena drea na costa central da Itha do Bazaruto, no Sul da llha de

Bazaruto, no Sul da Ilha de Benguérua e na Ponta Comiline (Tabela-6).

As comunidades de Cymodocea rotundata ocupam uma faixa no Norte da llha de Bazaruto (na
Ponta D. Carlos), no Sul da Baia, proxima da sede do distrito de Vilanculo e Oeste da llha de
Magaruque, € uma pequena extensio no Sul da Ilha de Benguérua, e corresponde a 32,6% da

area total identificada (Tabela-6).

As outras comunidades niio ocupam mais de 10% da drea identificada. A comunidade de
Thalassia  hemprichii ocupa cerca de 6,0% da drea identificada, a Helodule
uninervis/Thalassia hemprichii 5,5%. As comunidades de Cymodoceéa rotundata/Halodule
uninervis, Cymodocea rotundatal Halodule uninervis/Thalassia hemprichii e Thalassodendron

ciliatum/Thalassia hemprichii ocupam cerca de 2,3% da drea identificada ("Tabela-0).

As comunidades de Falodule uninervis, Halophila ovalis/Thalassia hemprichii ¢ Nanozostera

capensis foram as menos extensas na Baia de Bazaruto ocupando entre 1,70-0,11% da drea

identificada (Tabela-6).
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Tabela-6. Extensdo ocupada pelas comunidades de ervas marinhas identificadas na Baia de Bazaruto,

Comunidades de ervas
marinhas

Area
(sz)

Area

(%)

Locais de ocorréncia (%)

1- T.ciliatum

25,31

45,5

A sul da sede do distrito de Inhassoro, proximo ao
Indigo Bay, costa central e a sul da lha de
Bazaruto, na llha de Benguérua ¢ na P. Comdine.

2- C rotundata

18,16

32,6

Norte da Iiha de Bazaruto (na Ponta D. Carlos). na
sede do distrito de Vilanculo, & Oeste da [lha de
Magaruque, e uma pequena extensdo na llha de
Benguerua.

3- T hemprichii

Norte da [lha de Bazaruto.

4- H.uninervis/T hemprichii

Préxima ao Sul da sede de Inhassoro.

5- C.rotundata/H.uninervis

3|Proxima a do Dugong Lodge.

6- C.rotundata/H. uninervis/
T hemprichii

Préxima a llha de Magaruque.

T- Teilictum/T hemprichii

lTha de Santa Carolina, proxima a Sitone ¢ uma
pequena faixa no costa central da llha de Bazaruto

B- H uninervis

Na regifio do Dugong L.odge

9- H.ovalis/T hemprichii

Sitone e proxima a llha de Bangué

10- N.cupensis

Proxima a Sitone

Area total das comunidades

63,1

Area total por confirmar

36,9

Area total estudada

100,0
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4.3. Biomassa de eﬁés mar_inhas na Baia de Bazaruto

Biomassa das espécies de ervas marinhas identificadas

As biomassas das espécies de ervas marinhas (peso seco livre de cinzas) diferem
significativamente (Anova I: F=15,99; gl=5,96; P=0,000) (Anexo-10). A maior biomassa
média na Baia de Bazaruto foi da espécie Thalassodendron ciliatum (428,54 + 401,59 g.m?),
A espécie Cymodocea rotundata ocupou o segundo lugar (70,67 + 77,32 g.m?), seguida das
espécies Thalassia hemprichii (42,61 + 41,81 g.m”'), Halodule uninervis (28,19 + 46,06 g.m’
%y, Nanozostera capensis (11,86 + 26,29 gm?) ¢a espe'cie-Halophila ovalis fo1 a que
apresentou a menor biomassa média (0,6 =1,25 g.m?) ‘(Figura-6). A biomassa da espécie
Thalassodendron ciliatum é que difere das outras espécies (LDS), formando dois grupos

diferentes (Anexo-10).

Biomassa média (g.m”)

S -

Hu Nc¢ Th

Espécies de ervas marinhas

Figura-6. Biomassa média (peso seco livre de cinzas) das espécie de ervas marinhas na Baia de Bazaruto
(Cr=Cymodocea rotundata, Ho=Halophila ovalis Hu=Halodule uninervis, Nc=Nanozostera capensis,

Tc=Thalassodendron ciliatum e Th=Thalassia hemprichii).
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Biomassa dos tapetes de ervas marinhas amostrados

A biomassa média (peso seco livre de cinzas) foi significativamente diferente entre os tapete
de ervas marinhas (Anova I: F=5,458; gl='16,95; P=0,000; a=0,05) (Anexo-11). O tapete 08
foi significativamente diferente dos outros (LSD). A biomassa dos tapetes amostrados na Baia
de Bazaruto (peso seco livre de cinzas) estd ilustrada na Figura-7 e Anexo-12. O mapa com as
biomassas dos tapetes de ervas marinhas que ocorrem na Baia de Bazaruto estfo apresentados

no Anexo-13.

Os tapetes 06, 07, 08, 09, 12, 14 ¢ 15 apresentaram maiores biomassa (450-1160 g.m‘z), e sdo
dominados pela espécie Thalassodendron ciliatum.

Os tapetes 01,03, 04, 05, 10, 11 ¢ 19 apresentam biomassa que variava entre 120 & 425 g.m‘z,
sio constituidos por diferentes espécies de ervas marinhas, sendo a mais frequentes a

Cymodocea rotundata e Thalassia hemprichii.

Os tapetes 16, 17 e 18 apresentaram as menores biomassas, ¢ sdo constituidas pelas espécies

Halophila ovalis e Halodule uninervis, que apresentam baixa biomassa.

AT

9 10 11 12 14 15 16 17 18 19
Tapetes

. Biomassa média (peso seco livre de cinzas) dos tapetes de ervas marinhas na Bafa de Bazaruto.
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Biomassa das componentes acima ¢ abaixo do substrato das espécies de ervas marinhas

A biomassa das espécies, Halophila ovalis, Halodule uninervis, Nanozostera capensis
Thalassodendron ciliatum e Thalassia hemprichii foi maior abaixo do substrato do substrato
(mais de 50% da biomassa total), enquanto que as espécies Cymodocea rotundata ¢
Thalassodendron ciliatum tiveram maior biomassa na componente acima do substrato

(Figura-8).

100% -

BB .acima do
substrato

E1B .abaixo do
substrato

Percentagem de cada componente

0% ' . —Aemad
~ Cr Ho Hu Nc Te Th
Espécies de ervas marinhas

Figura-8. Percentagem da biomassa (peso seco livre de cinzas) acima e abaixo do substrato das espécies de ervas
marinhas na Baia de Bazaruto. (Cr=Cymodocea rotundata, Ho=Halophila ovalis, Hu=Halodule uninervis,
Nc=Nanozostera capensis, Tc=Thalassodendron ciliatum e Th=Thalassia hemprichii).

A percentagem de biomassa de cada componente das espécies de ervas marinhas, acima ¢
abaixo do substrato, por tapete est4 ilustrado na Figura-9 e as respectivas biomassa estdo
apresentadas no Anexo-14."

A espécie Cymodocea rotundata, ocorreu em 12 tapetes, nos tapetes 03,04, 10 e 17 a sua
biomassa acima do substrato foi menor gue 50% da biomassa total (Figura-9. "a"}.

A espécie Halophila ovalis ocorreu em cinco tapetes €, nos tapetes 16 e 17 a sua biomassa

acima do substrato foi menor que 45% da biomassa total (Figura-9. "b").




Distribui¢lio, Diversidade ¢ Biomassa de Ervas Marinhas na Baia de Bazaruto

Em todos (sete) tapetes onde ocorreu a espécie Halodule uninervis apresentou maior biomassa

abaixo do substrato (Figura-9 "c").

A espécie Nanozostera capensis, que ocorreu em cinco tapetes, apenas no tapete 0l

apresentou maior biomassa acima do substrato (Figura-9. "d").

A espécie Thalussodendron ciliatum, que ocorreu em 11 tapetes, apenas nos tapetes 04, 08 e

15 a sua biomassa acima do substrato foi menor que 50% (Figura-9. "e").

A espécie Thalassia hemprichii, ocorreu em 12 tapetes ¢, a sua biomassa acima do substrato,

foi inferior a biomassa abaixo do substrato apenas nos tapetes 03, 16, t1 e 19 (Figura-9. "f").

As diferéngas de biomassa nfo foram significativas para as espécies, Halophila ovalis,
Halodule uninervis, Nunozostera capensis e Thalassia hemprichii (P > 0,05) tanto na
comparacgdo feita entre as biomassas acima do substrato, como na comparaciio feita entre as

biomassas abaixo do substrato.

A biomassa da espécie Cymodocea rotundata apresentou diferéngas entre os tapetes, na
comparagio feita na biomassa acima do substrato (Anova I: F=3,263; gl=10,48; P=0,003),
assim como na comparagio feita abaixo do substrato (Anova [: F=4,548; ¢1=10,48; P=0,000).
Estas variacdes ocorreram em relagio ao tapete 08, apresentou alto valor em relagdo aos

demais.

Para a espécie Thalassodendron ciliatum existiram diferengas significativas entre a biomassa

de todos tapetes de ervas marinhas na componente abaixo do substrato (Anova I: F=3,644;

~gl=9,30; P=0,004).
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Figura-9. Percentagem da biomassa (peso seco livre de cinzas) das espécies de ervas marinhas, da componente
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Biomassa das ervas marinhas acima e abaixe do substrato, do peso scco ¢ do peso seco

livre de cinzas.

A espécie Thalassodendron ciliatum apresentou maior taxa de conversio entre 0 peso seco € o
peso seco livvre de cinzas, seguida das espécies Nanozostera capensis, Halodule uninervis,
Cymodocea rotundata,. Thalassia hemprichii e por ultimo a espécie Hulophila ovalis com

menor taxa de conversio (Tabela-7 e Figura-10).

A espécies Cymodocea rotundata apresentou 87,51 (£61.49) g PS.m? acima do substrato dos
quais 65,8% sdo de PSLC e dos 68,09 (£58.65) g PS.m™ abaixo do substrato, 68,1% sio de
PSLC (Figura-11"a™).

A espécies Halophila ovalis apresentou 2,08 (£0,80) ¢ PS.m™ acima do substrato dos quais
52,91% séo de PSLC e dos'2,89 (£0,55) g PS.m™ abaixo do substrato, 42.83% siio de PSLC
(Figura-10"a™).

A espécies Halodule uninervis apresentou 44,47 (£29,69) g PS.m% acima do substrato dos
quais 68,39% sdo de PSLC e dos 57,35 (£40,06) g PS.m™ abaixo do substrato, 66,53% sio de
PSLC (Figura-10"a").

A espécies Nanozostera capensis apresentou 19,20 (£11,72) ¢ PS.m™ acima do substrato dos
quais 76,24% sio de PSLC ¢ dos 39,08 (£28,54) g PS.m™ abaixo do substrato, 74,40% sio de
PSLC (Figura-10"a").

A espécies Thalassodendron ciliatum apresentou 54526 (+228,86) ¢ P’S.m? acima do

" substrato dos quais 74,40% siio de PSLC e dos 309,23 (£195,23) ¢ PS.m™ ubaixo do substrato,

83,04% sdo de PSLC (Figura-10"a").

A espécies Thalassia hemprichii apresentou 53,55 (£29.26) g PS.m™% acima do substrato dos
quais 53,33% sdo de PSLC e dos 57,51 (£38,89) ¢ PS.m™ abaixo do substrato, 35,29% siio de
PSLC (Figura-10"a").

+
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Tabela-7. Factor de conversio do peso seco (PS) para peso seco livre de cinzas {PSLC). nas espécics de ervas
marinhas. (Cr=Cymodocea rotundata, Ho=Halophila ovalis, Hu=Halodule uninervis, Ne=Nanozosierda capensis,

Te=Thalassodendron ciliatum e Th=Thalassia hemprichii).

Factor de conversdo PS/PSLC (%)

Espécic |B.acima do |B.abaixo do |Média

substrato substrato

Cr " 65,76 68,1 66,93
Ho 52,91 42,83| 4787
Hu 66,55 6747
Nc 744 7532
Tc 83,04 78,72
55,29 54,31
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Figura-10. Biomassa de ervas marinhas no peso seco e peso seco livre de cinzas, acima e abaixo do substrato.
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5. DISCUSSAO
5.1. Diversidade e distribui¢io de ervas marinhas

Seis espécies de ervas marinhas foram identificadas nos tapetes amostrados na Baia de
Bazaruto, durante este estudo: Cymodocea rotundata, Halophila ovalis, Halodule uninervis,

Nanozostera capensis, Thalassodendron ciliatum e Thalassia hemprichii (Tabela-1 e Anexo-

4). As espécies de ervas marinhas registadas em outros estudos feitos na Baia de Bazaruto sfo:

Cymodocea serrulata, que foi registada no Sul da Costa Ocidental da Ilha de Bazaruto
(Mafambissa, 2004), Syringodium isoetifolium (Bandeira & Gell, 2003) e Halodule wrightii
(Bandeira, 2000), que foram registadas em Inhassoro. Neste estudo estas trés espécies ndo
foram encontradas possivelmente por terem uma distribuigio restrita, ou por serem espécies

raras neste iocal.

O facto da amostragem ter sido feita em intervalo de 150 m uma da outra e, as espécies que
ocorrem nesse intervalo ndo foram registadas podem igualmente ter contribuido para a falta de

registo destas trés espécies durante a amostragem.

A diversidade de ervas marinhas na Baia de Bazaruto, corresponde a 15% das espécies no

Mundo (Spalding et al., 2003) e, 69% das espécies de ervas marinhas da regido da Africa

Oriental e também de Mogambique (Gullstron ef al., 2002).

A Baia de Bazaruto possui a mesma diversidade de espécies de ervas marinhas que a Baia de
Maputo/Ilha cie Inhaca (nove espécies), provavelmente por estes locais serem protegidos das
acgdes das ondas ocednicas pelas ilhas, e consequentemente apresentarem baixas condigdes
hidrodinamicas e a profundidade de ambas ser geralmente menor que 20 m cxcepto em canais
(Guissamulo, 1993 ¢ HINAHINA, 1986). Nos dois locais, a amplitude maxima de marés
geralmente ndo ultrapassa os 4 m (MICOA, 2000 e Bandeira, 2002) e, o sedimento é
maioritariamente arenoso (Martins, 1997 e Mafambissa, 2004). Esyas condigdes sdo favordveis

para as espécies de ervas marinhas registadas nestas regides (Phillips & Mefiez, 1988).

A Baia de Bazaruto possui baixa diversidade em relagdo a Ilha de Mogambique e Nacala onde

ocorrem 12 espécies de ervas marinhas (Massinga, 2003) e, Arquipclago das Quirimbas ¢ Baia




Distribuigio. Diversidade ¢ Biomassa de Ervas Marinhas na Baia de Bazaruto

de Mecuft onde ocorrem 10 espécies de ervas marinhas (Bandeira & {\ntc’mio, 1996). As
espécies Halophila minor, Halophila stipulacea e Enhalus acoroides foram identificadas nos
locais acima referidos no entanto, nio ocorrem na Baia de Bazaruto. A espécie Halophila
stipulacea habita favoravelmente em locais com solo coberto por corais, enquanto a espécie
Halophila minor tolera sedimentos grossos (Phillips & Mefiez 1988). Apesar da Baia de
Bazaruto apresentar sedimento arenoso, e com alguns locais lodoso, o que é favoravel a
espécie Enhalus acoroides, esta espécie nfio ocorre neste local (ver ifem seguinte

"Distribuigdo").
Distribuicio

A distnbui¢do das espécies de ervas marinhas identificadas na Baia de Bazaruto, nio é
uniforme, € em cada tapete, ocorrem 3 a 4 espécies em média. As espécies com distribuigdo
ampla foram: Cymodocea rotundata, Thalassia hemprichii, Thalassodendron ciliatum e
Halodule wuninervis  (Figura-3 e Figura-4). As espécies Thalassia hemprichii e
Thalassodendron ciliatum ja foram referenciadas como comuns nesta regiio por Bandeira
(2000), Mafambissa (2004) e DNFFB (1989), e sio espécies comuns ao longo da costa
mog¢ambicana (Bandeira & Gell, 2003).

A domindncia das espécies de evas marinhas varia ao longo da costa Mogambicana:
contrariamerte a0 que acontece na Baia de Bazaruto, no Arquipélago de Quirimbas, a espécie
dominante €& ~Enhalus acoroides (Gell, 1999 citado por Mafambissa, 2004). Esta espécie
também foi registada na Tanzania e no Quénia (Gullstrén et al., 2002). Ela néo é de ampla
distribuicdo e cresce em locais profundos (lsaac & Isaac, 1968). Esta distribuigdo podera estar
relacionada a temperatura, pois no Arquipélago de Quirimbas e na Baia de Mecufi onde esta
espécie ja foi registada, a temperatura média da dgua ¢ de 31°C (Bandeira & Antonio, 1996),

enquanto que a Baia de Bazaruto apresenta temperatura média de 24°C (DNFFB, 1989).

As espécies Thalassia hemprichii e Halodule wrightii dominam a Baia de Mecufi (Bandeira &
Antonio, 1996), a regido entre a llha de Mogambique € Nacala é dominada pela espécie
Thalassia hemprichii (Massinga, 2003), e a [lha de Inhaca ¢ dominada por Thalassia
hemprichii ¢ Halodule wrightii (Bandeira, 2000). Esta dominincia da espécie Thalassia

hemprichii nos locais acima sitados, coincide com os resultados obtidos neste trabalho, e em
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algumas regides do Oeste do Oceano (Gullstrém, 2002). Thalassia hemprichii ¢ uma espécie
que facilmente forma densas dreas (Isaac & [saac, 1968), tem uma rapida capacidade de

proliferacdo e longevidade (McMillan e Meseley, 1967).

As espécies menos frequentes na Baia de Bazaruto foram Halophila ovalis ¢ Nanozostera
capensis (Figura-3 e Figura-4). A espécie Nanozostera capensis ocorreu apenas no Sul desta
Baia, proxima a Sede do distrito de Vilanculos (Tabela-2). Esta espécie é tipica da zonas
intertidal, onde ha varia¢des extremas de salinidade, ocorrendo também proxima a estudrios e,

em lagoas onde podem atingem maiores comprimentos (Martins, 1997).

Na costa da cidade de Maputo a espécie mais comum € a Nanozostera capensis (Martins, 1997
¢ Bandeira, 2000), contrastando com a Baia de Bazaruto. A Baia de Maputo que cobre a costa
desta cidade recebe directamente dgua dos rios Maputo e Incomate, ¢ também do estuario do
Espirito Santo, formado pela confluéncia dos rios Tembe, Umbeltizi e Matola {Guissamulo,
1993 citado por Balidy, 2003).

A baixa frequéncia desta espécie na Baia de Bazaruto demostra que, ela niic encontra neste
local um ambiente favoravel para o seu estabelecimento, visto que nesta Baia ndo existem rios
de grande porte a desaguarem (Afonso & Halare, 2001). Esta regido possui a capacidade de
rapida recupera¢io da intrusdo de massa de agua doce (descarga da agua da chuva e aguas
fluviais), o que sugere que a baia apresenta alta taxa de troca com a regifio ocednica (Afonso &

Halare, 2001), consiguindo manter assim a sua salinidade.

Na zona entre-marés do Ocidente da Ilha de Bazaruto a espécie Nanozostera capensis ocorreu
em varios locais (Mafambissa, 2004), ¢ no pequeno local onde esta espécie dominou,
apresenta baixa influéncia de correntes visto que a sua geometria permite formar uma barreira
(Ponta D. Carlos) atenuando a circulagdo vinda do Norte, e neste local ha entrada de agua doce

e sedimentos muito finos (observagio pessoal)

Apesar da espécie Halophila ovalis suportar diferentes condi¢bes e poder ser encontrada a
profundidades proximas aos 10 metros (Phillips & Mefiez 1988), a sua distribui¢do na Baia de

Bazaruto ndo é ampla, ocorrendo em alguns locais da [tha de Bazaruto (Mafambissa, 2004), na
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flha de Santa Carolina, Ilha de Béngue ¢ proxima a instdncia turistica "Dugong Lodge”

(Tabela-1). O facto da amostragem nio ter abrangido locais com mais de 5 m de profundidade,

pode ter contribuido para o baixo registo desta espécie na Baia de Bazaruto. A Halophila

ovalis é considerada uma espécie de vida curta ¢ com capacidade de colonizar dreas novas
(Vermaat, 1995).

- No Norte da Baia de Bazaruto, as espécies Thalassia hemprichii € Thalassodendron ciliatum
foram as mais frequentes (Tabela-1). Este local da Baia é a mais profunda, com canais que
podem atingir cerca de 28 m, e as corrente sfo mais fortes. Estas espécies também foram as

mais frequentes ao longo da costa Ocidental da Ilha de Bazaruto (Mafambissa, 2004).

Estas duas espécies sdo consideradas de climax, estabelecendo-se principalmente na zona além

da zona entre-marés onde as condigbes de radiagio e de salinidade sio mais estaveis

(Nybakken, 1993 citado por Massinga, 2003).

A espécie Thalassodendron ciliatum é também frequente em locais com recifes de corais ¢
terreno rochoso (Phillips & Mefiez 1988), ¢ a Baia de Bazaruto apresenta locais com rochas
derivadas de conchas marinhas, que se formaram a diferentes profundidades (DNFFB,1989).

Estas rochas costeiras sdo facilmente visiveis na [fha de Santa Carolina e ltha de Magaruque.

‘No Sul da Baia de Bazaruto as espécies mais, frequentes foram Cymodocea rotundata,
Thalussodendron ciliatum e Halodule uninervis, Esta altima, ocorre mais a Sul da Baia
(Tabela-1), provavelmente por este local apresentar correntes fracas, devido a barreira feita
pela Peninsula do Cabo Sido Sebastido e por possuir sedimento lodoso-arenoso, e ja foi

, referénciado que as espécie Halodule uninervis e Cymodocea rotundata podem habitar locais

protegidos, locais com sedimento lodoso-arenoso e também locais com corais (Phillips &

Mefiez, 1988). A espécie Cymodocea rotundata ¢ a mais frequente dentre as trés acima
citadas, possivelmente por esta ser uma espécie que habita locais de baixas correntes, ¢ de
profundidade muito reduzida (Phillips & Mefiez 1988), como € o caso do Sul da Baia de

Bazaruto.
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5.2. Associagiio entre espécies de ervas marinhas e comunidades por elas

formadas

As ervas marinhas podem formar extensivos tapetes monoespecificos ou tapetes com varias
espécies de ervas marinhas (Spalding ¢ al., 2003). Na Baja de Bazaruto, as espécies
Cymodocea rotundata e Thalassodendron ciliatum, sdo as tinicas que formaram (em alguns
locais) tapetes monoespecificos (Figura-4), esta capacidade nio é exclusiva destas duas
especies. Outras espécies que ja formaram tapetes monoespecificos em outros locais sdo
Cymodocea serrulata, Thalassia hemprichii, Halophila ovalis, Syringodim isoetifolium,
Halodule uninervis e Halodule wrightii (Brouns, 1987; Rdllan et al., 2001 e Larkum et al.,
1989), provavelmente a Cymodocea rotundata ¢ Thalassodendron ciliatum, encontram na

Baia de Bazaruto um ambiente favoravel para colonizar monoespecificamente um tapete.

A espécie Thalassia hemprichii, apesar de ter sido muito frequente, ocorre sempre associada a
outras espécies (Tabela-1). Esta espécie associa-se facilmente com outras espécies de ervas
marinhas provavelmente por possuir raizes relativamente mais profundas em relagio a
espécies como: Cymodocea rotundata, Cymodocea serrulata, Syringodium isoetifolium,
Halophila ovalis e Halodule uninervis (Brouns, 1987), facilitando assim a co-habitagio com

outras espécies.

As associagdes mais comuns entre as espécies de ervas marinhas, na Baia de Bazaruto foram

de: Cymodocea rotundata/Halodule uninervis, Cymodocea rotundata/Thalassia hemprichii e

" Halodule uninervis/Thalassia hemprichii (Tabela-3).

A associagio entre Cymodocea rotundata e o género de Halodule também foi registada na Ilha
de Inhaca (Bandeira, 2002). No ocidente da llha de Bazaruto, a associagio entre as espécies
Cymodocea rotundata/Thalassia hemprichii (Mafambissa, 2004), também foi comum. Este
tipo de associagdo ocorre provavelmente porque sdo espécies que geralmente ndo ocorrem
expostas, habitando zonas onde termina as varia¢des entre marés (Phillips & Meifiez 1988). A
competi¢io entre as espécies de ervas marinas por nutrientes, assim como os padrdes de
crescimento podem afectar a associagdo entre as ervas marinhas (Lapointe e af. 1994 citado

por Mafambissa, 2004).
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A assoclagdo das espécies Halodule uninervis e Thalassia hemprichii, é comum e, estas duas
éspécies colonizam as comunidades no mesmo periodo (Phillips & Mefiez 1988), o que podera
Justificar a ocorrécia destas espécies juntas na Baia de Bazaruto. A associagio da Thalassia
hemprichii ocorreu com a espécie do mesmo género que Halodule wrightii na llha de Inhaca e

na Ilha de Mogambique e Nacala (Bandeira, 2000 e Massinga, 2003).

A espécie Thalassodendron ciliatum é a que menos associagdo formou com outras espécies na
Baia de Bazaruto (Tabela-3). Ela apresenta caule comprido e folhas longas (Phillips.& Mefiez
1988), como acontece com a espécie Enhalus acoroides e, as folhas podem criar limitagSes
para absor¢iio da luz (Vermaat, 1995), esta morfologia provavelmente reduza o nivel de
associagdo com outras espécies, além desta espécie (Thalassodendron ciliatum) habitar a zona
subtidal, em locais profundos (Phillips & Mefiez 1988), podendo ocorrer em sedimento
rochoso onde nenhuma das espécies aqui registadas adaptar-se. Na Ilha de Inhaca esta espécie
foi registada na zona subtidal de modo h.omogéneo exceptuando em alguns locais onde

ocorreu com a espécie Syringodium isoetifolium.

Onze comunidades de ervas marinhas foram identificadas na Baia de Bazaruto, usando o
método de Similaridade Bi'nz'lr.ia de Jaccard (Tabela-4). A Thalassia hemprichii forma varias
comunidades diferentes na Baia de Bazarutc;, apesar de nfio selr a espécie mais frequente,
seguida da espécie Cymodocea rotunduta que também fprma diferentes comunidades (Tabela-
4). Provavelmente sdo eépécies que toleram competigdo com outras- espécies de ervas
marinhas. Enquanto que a espécie Thalassodendron ciliatum apesar de muito frequente,

apenas associa-se com a espécie Thalassia hemprichii.

Dez comunidades de ervas marinhas foram registadas na Ilha de Mogambique e¢ Nacala
(Massinga, 2003), sete comunidades na llha de Inhaca (Bandeira, 2000) e, apenas duas
comunidades na costa Ocidental da Ilha de Bazaruto (Mafambissa, 2004). O nimero de
comunidades de ervas marinhas existentes na Baia de Bazaruto superior em relagio a outros
locais, este resultado por ter sido influénciado pelo método usado para determinar
comunidades. O método usado neste estudo permite identificar mais de uma comunidade

dentro do mesmo tapete, pois tem ‘em conta a associagio das espécies ou sejam a frequéncia
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com que as espécies aparecem juntas (Krebs, 1989). Enquanto que em outros estudos foi

determinado pelo "Método de frequéncia nominal”.

~No entanto apesar da Baia de Maputo apresentar as mesmas comunidades que a Baia de
Bazaruto (usando o mesmo método para geterminar as comunidades nos tapetes de ervas
marinhas), esta tltima Baia apresentou maior diversidade de comunidades (oito comunidades,
ver ifem 4.2}, sem incluir que houveram espécies que ndo foram registadas neste estudo. Este
facto pode dever-se a extensio da area da Baia de Bazaruto, entre outros factores ou, o numero
de comunidades podera estar relacionado com o niimero de espécies existente no local em

questdo pois, apesar da Baia de Bazaruto ser maior que a Baia de Maputo o nimero de

comunidades nio diferiu muito.

5.3. Mapa da distribui¢io e area de extensio das comunidades de ervas
marinhas -

1

O mapa das comunidades de ervas marinhas na Baia de Bazaruto (Figura-5), € parcial, visto
haver tapetes cuja composigiio especifica é desconhecida. Este mapa permite distinguir os
locais de ocorréncia de ervas marinhas, as respectivas comunidades, assim como a

configuragdo.

As comunidades identificadas na Baia de Bazaruto (Tabela-5) ocorrerem préximas a costa.
Este facto, podera ter sido influénciado pelo métode de mapeamento, pois a capacidade de
detencio das imagem de satélite sfio limitadas (ver o ifem "Introdugdo”), precisando para tal
mais investigagao in situ para confirmar a auséncia de ervas marinhas em locais afastados da

costa.

As comunidades de ervas marinhas ao longo da Baia, mostram-se por vezes dispersas,
contrariamente ao mapeamento efectuados na [lha de Inhaca (Balidy, 2003) e na Ilha de

Mogambique e Nacala (Massinga, 2003), onde as comunidades de ervas marinhas ocupam

uma extensdo continua ao longo das Ilhas. A Ilha de Bazaruto (Figura-5 a.) € a unica das cinco
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Ilhas que compde o Arquipélago de Bazaruto, que apresenta grande extensio de ervas

marinhas ao longo da sua costa ocidental.

A llha de Magaruque apresentou comunidades de ervas marinhas numa pequena extenséo, esta
Ilha apresenta alguns local com sedimento rochoso, derivado de conchas marinhas, como
ocorre na llha de Santa Carolina (DNFFB, 1989), que também apresenta uma pequena

extensdo de ervas marinhas, que pode ser justificado pela reduzida area da [lha (Figura-5 a.)

Nas llhas de Magaruque e do Bangué (Figura-5 b.), foram registadas ervas marinhas mais niio
tdo proximas a elas como ocorre nas trés outras [lhas nesta Baia. E nesta regiafio da Baia que
ocorrem vastos tapetes cujas comunidades ndo foram identificadas, provavelmente ocorrem
cominudades de ervas adaptadas a sedimento lodoso como ¢ o caso das espécies Nanozostera

capensis e Halodule sp.

Ao longo da costa continental a mapa mosta que ocorrem ervas marinhas numa grande
extensdo, variando o tipo de comunidade ao longo desta, enquanto que no meio da Baia de

Bazaruto niio foi mapeada quase nenhum tapete. O mapa efectuado neste estudo carrece de

_detalhes em termo de variagio de comunidades ao longo da deslocagdo, da zona interdital para

a zona subtidal, quando comparado com estudos efetuados por na Ilha de Inhaca (Balidy, 2003
e Bandeira 2002) ¢ na llha de Mogambique e Nacala (Massinga, 2003), para melhor percep¢éo
da sua alteraciio ao longo da profundidade. Neste estudo apenas teve-se em conta a espécie
mais dominante nas comunidades, que ¢ justificado pela vasta rea que a Baia de Bazaruto

possui.

O mapeamento efectuado com auxilio de classificagdo supervisionada permitiu reduzir a
probabilidade de mapear, recifes, sedimento, algas marinhas ou detritos e, eles podem ser
confundidos devido a reflectincia, pois na classificagio supervisionada o analista decide as
classes (habitat) que pretenc,ie reconhecer, o que é feito através de amostras representativas na
area de estudo (Sithoe, 2003). A questdo de profundidade e o nivel de reflectdncia pode
provavelmente confundir os resultados obtidos (Bierwirth et al., 1993 citado por Dahdouh-

Guebas et af., 1999).
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Na Baia de Bazaruto possui uma drea de extensdo de 1223 Km?, e as ervas marinhas ocorrem
em cerca de 83,26 Km? (7%), dos quais 37% a composi¢gdo especifica ndo ¢ conhecida
(Tabela-6). No entanto, a extensfio da area dos tapetes de ervas marinhas podera ser maior
porque, as imagens de satélite usadas neste estudo, ndio captaram devidamente as ervas
marinhas em locais de alta profundidade, com declive topografico, locais de dguas turvas e,

com pouca transparéncia, assim como locais com ervas dispersas, devido a sua resolugio.

Este estudo permitiu identificar espécies de ervas marinhas em cerca de 55 Km? dos tapetes de
ervas marinhas, superando assim a area de ocorréncia de ervas marinhas na Baia de Bazaruto

(37 Km?) estimada por Bandeira & Gell (2002).

As comunidades de ervas marinhas mapeadas na Baia de Bazaruto foram classificadas em dez
comunidades, oito das quais foram identificas duranie este estudo e dois apenas foram
registadas na costa Ocidental da Ilha de Bazaruto (Mafambissa (2004) (Tabela-6 € Anexo-8).
Este acrécimo: de dados permitiu conhecer a composi¢io espificas deste local e classificar

comunidades que ndo foram abrangidas durante a realizagio deste estudo.

A comunidade de ervas marinhas mais extensa na Baia de Bazaruto foi de Thalussodendron
ciliatum ocupando 45,5% da drea confirmada. A maior area situou-se no Sul da Sede de
Inhassoro. A comunidade de Cymodocea rotundata ocupou 32,6% da area confirmada, sendo

a mais vasta no Sul da Baia apesar grande area com bancos de areia (INAHINA, 1986).

Na Iiha de Inhaca a comunidade de Halodule wrightii/Thalassia hemprichii foi a mais extensa
(47,72%) e, na prdia da cidade de Maputo a comunidade dominante foi a de Nanozostera

capensis (Bandeira, 2000).

As comunidades que possuem menor extensdo na Baia de Bazaruto foram as de Halodule
uninervis (1,70%), Halophila ovalis/Thalassia hemprichii (1,6%) e, de Nanozostera capensis
(0,2%). Na Ilha de Inhaca, assim como na Ilha de Mogambique ¢ Nacala a espécie Halophila
ovalis também ndo formou comunidades extensas, enquanto que a espécie Nanozostera
capensis formou extensas areas na zona entre-marés destes dois locais (Bandeira, 2002 e
Massinga, 2003), e a espécie Halodule uninervis ndo formou nenhuma comunidade, tendo

sido substituido Halodule wrightii que codominou com outras espécies.
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5.4. Biomassa de ervas marinhas
Biomassa das espécies

A biomassa de ervas marinhas na Baia de Bazaruto difere entre as espécies (Figura-6). A
Thalassodendron ciliatum apresenta maior biomassa na Baia de Bazaruto (428,54 + 401,59 g
PSLC.m?) pois, esta espécie tém rizomas fortes (Coles & Short, 2001) e possui uma das
maiores biomassas em relagfio a outras espécies de ervas marinhas (Duarte & Chiscano, 1999
citado por Bandeira, 2000). Na zona entre-marés do Ocidente da Ilha de Bazaruto, a espécie
Thalassodendron ciliatum também obteve maior biomassa (87 = 1847 g PS. m?)
(Mafambissa, 2004). O alto valor obtido neste estudo em relagdo ao obtido por Mafambissa
(2004) podera estar relacionado ao facto desta amostragem ter abrangido também a regido
subtidal onde esta espécies encontra ambiente ideal para o seu crescimento (Phillips & Mefiez
1988). A espécie Thalassodendron ciliatum é perene e néo € preferidas pelos herbivoros

(Bandeira, 2001), o que podera influénciar a sua alta biomassa.

A espécie Cymodocea rotundata, (70,67 £ 7732 g PSLC.m'z), e Thalassia hemprichii (42,61
+ 41,81 g PSLC.m?) foram as espécies com alta biomassa, a seguir a espécie
Thalassodendron ciliatum. Estas duas espécies, crescem em locais submersos ou com pouca
exposi¢do, sofrendo baixa influéneia de factores ambientais, tais comu alta radiacdo e
alteraciio de salinidade (Warne, 1994 citado por Mafambissa, 2004). No Norte da [lha de
Inhaca, a espécie Thalussia hemprichii teve maior biomassa (378,4 £ 106 g PS.m%) (Bandeira
& Martins, 2001) em relaglio a biomassa da mesma espécie na Baia de Bazaruto (cerca de 110

g PS.m?).

A biomassa das espécies Halodule uninervis (28,19 £ 46,06 g PSLC.m?) e Nanozostera
capensis (11,86 = 26,29 ¢ PSLC.m™) foram as mais baixas em relagiio a oulras espécies
registadas na Baia de Bazaruto. Estas espécies habitam a regido entre marés e estdo expostas a

dissecagio (Ruwa, 1996 citado por Mafambissa, 2004). Durante a maré vazante a dissecaggo

_pode afectar a biomassa das espécies que habitam esta zona.

A biomassa da espécie Halophila ovalis foi a mais baixa (0,6 £ 1,25 g PSLC.ln'zj. O tamanho

da planta Halophila ovalis é menor em relagfio a planta de outras espécies (Phillips & Mefiez,

s
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1988) registadas na Baia de Bazaruto. Esta espécie apresenta raizes e rizomas de baixa

consisténcia, sendo mais vulneréveis a remogdo (Gell, 1999 citado por Mafambissa, 2004).

A biomassa das espécies de ervas marinhas na zona entre-marés da costa Ocidental da Ilha de
Bazaruto, foram em média menores que as espécies homologas registadas em toda Baia de
Bazaruto, porque as amostragens no Ocidente da Ilha de Bazaruto realizaram-se na zona
entre-marés onde as ervas marinhas crescem em condigdes de stress devido a variagiio de
salinidade, a alta radiagio €, acgdo humana é mais acentuada (pisoteio, remogdo por redes de
arrasto, destruicio por barcos) (Martins, 1997). Assim, as espécies mais sensiveis a estes
factores crescem em situagio desfavoravel apresentando deste modo menor biomassa em

A

relagdo as ervas que habitam locais mais estaveis. .

Biomassa de tapetes

A biomassa dos tapetes de ervas marinhas foi significativamente diferente (Anexo-7 e Figura-
7). A variagdo de blomassa entre os tapetes podera estar relacionada ao local onde eles
ocorrem na Baia de Bazaruto, pois as amostras foram retiradas ao longo da costa, no meio da
Baia, tanto no Sul, como no Norte. Locais com correntes mais acentuadas € em locais com
correntes baixas, com sedimento arenoso, areno-rochoso e areno-lodoso. Em termos de
composigdo especifica, os tapetes com maior biomassa apresentam na sua composi¢io a
espécie Thalassodendron ciliatum (tapetes 06, 07, 08, e 09) e, os que tiveram a menor
biomassa sdo os dominados pelas espécies Halophila ovalis e Halodule uninervis (tapetes 16,
17 ¢ 18), provavelmente devido ao tamanho e morfologia destas espécies (Phillips & Mefiez,
1988) (ver o item "Biomassa das espécies). Os locais onde ocorrem estas espécies € mais a Sul
da Baia onde o sedimento ¢ areno-lodoso, o que provavelmente interfere negativamente com a

biomassa das ervas marinhas.
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Biomassa de ervas marinhas acima e abaixo do substrato

Nas espécies de ervas marinhas, a biomassa abaixo do substrato constitui 50 4 90% da
biomassa total, e a biomassa acima do substrato constitui varia de 10 4 50% da biomassa total

(Larkum ef «f., citado por Martins, 1997).

Neste estudo, as espécies Cymodocea rotundata e Thalassodendron ciliatum apresentaram

maior biomassa acima do substrato (mais de 50% da biomassa total), enquanto que as espécies
Halophila ovalis, Halodule uninervis, Nanozostera capensis e Thalassia hemprichi tiveram

maior biomassa abaixo do substrato (mais de 50% da biomassa total) (Figura-8).

Na costa Ocidental da Ilha de Bazaruto apenas as espécies Cymodocea rotundata ¢
Thalassodendron ciliatum apresentaram maior biomassa abaixo do substrato (Mafambissa,
2004), contrariando aos resultados obtidos neste trabalho. Nio foram em todos os tapetes
amostrados que as suas biomassas foram superiores acima do substrato (Figura-9). Com os
resultados obtido ndo foi possivel prever que factores contribuiram para esta diferen¢a na

proporgio entre as duas componentes da planta.

Nio houveram diferengas significativas entre as biomassas acima substrato (P > 0,05), assim
como entre as biomassas abaixo do substrato (P > 0,05), para as espécies Halophila ovalis,
Halodule uninervis, Nanozostera capensis € Thalassia hemprichii, nas amostras colhidas na
Baia de Bazaruto. As espécies Thalassodendron ciliatum e Cymodocea rotundata,
apresentaram diferencas significativas entre as biomassas (P < 0,05), na componente abaixo do
substrato para as duas espécies, e apenas na componente acima do substrato para a espécie
Cymodocea rotundata. Estas duas espécies apresentaram diferengas, provavelmente porque no
Sul as correntes sdo fracas, enquanto que no Norte as correntes sdo fortes devido a abertura da

Baia para Oceano, o que podera causar diferéngas na biomassa .

As taxas de conversio da biomassa das espécies de peso seco para peso seco livre de cinzas
sdo diferentes (Tabela-7 ¢ Figura-10), sendo em média cerca de 65% da sua biomassa o peso

seco livre de cinzas.
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A taxa de conversio da espécie Thalassodendron ciliatum foi a mais alta (78%),
contrariamente ao que seria de esperar visto que esta espécie das mais rijas. Este valor deve-se
provavelmente ao facto desta espécie habitar exclusivamente a regiio subtidal, ¢ a sua
consisténcia anatonica ser elevada em termos hidricos. Na Ilha de Inhaca a taxa de converso

da biomassa acima do substrato da espécie Thalassodendron ciliatum foi de 87% da biomassa

total (Bandeira, 1997).

O contrario ocorre com a Halophila ovalis cuja estrutura é menos rija € o tamanho € menor em
relagdio a outras espécies (Phillips & Meifiez, 1988) registadas, a sua taxa de conversio foi a
menor das espécies registadas na Baia de Bazaruto (48%). Na Baia Norte, na [lha de Inhaca a

taxa de conversiio desta espécie foi de 58% da sua biomassa total (Bandeira, 2000).

A taxa de conversido da biomassa abaixo de substrato da espécie Thalassia hemprichii, na Baia
de Bazaruto foi de 55%, enquanto que na Inha de Inhaca, foi de §9% (Bandeira & Martins,
2001).

Os valores da taxa de conversido sdo diferentes (tendo em conta os locais), pelo que, nfo se
podera tomar estes valores como padriio para a conversdo de peso seco, para peso seco livre de
cinzas. A taxa de conversiio podera estar relacionada o factores tais como temperatura,

salinidade e profundidade, pelo que necessita de maior investigagio.

A biomassa acima do substrato de Nanozostercc,: capensis na Baia de Maputo variou entre 0,13
- 1,91g PSLC.m™ (Martins, 1997), e a biomassa abaixo do substrato de 1,1 - 5,4 g PSLC.m>
(Martins, 1997). Este valores foram inferiores aos obtidos na Baia de Bazaruto (Figura-10
"d"). A Baia de Bazaruto apresenta maior salinidade (34,7 ppm a 35,4 ppm} (MICOA, 2000),
em relagio a regido da Baia de Maputo (30,0 a 35,45 ppm) onde desaguam alguns rios

(ex:"Incomati), no entanto apresentou maior biomassa desta espécie estuarina,

A biomassa acima do substrato da espécie Thalassodendron ciliatum obtida na Baia de
Bazaruto (Figura-10 "e"), é inferior aos resultados obtidos na Ilha de Inhaca, ém sedimento
arenoso (862 g PSLC.m?) por Bandeira & Gell (2003), apesar do sedimento da Baia de
Bazaruto ser igualmente arenoso.(DNFFB, 1998). No entanto, a biomassa abaixo do substrato

para esta espécie foi superior em relagdo a biomassa obtida no Ocidente da Ilha de Bazaruto,
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tanto acima como abaixo do substrato (30,2 + 67,7 g PS.m* acima do substrato e 56,8 + 130 g
PS.m? abaixo do substrato) (Mafambissa, 2004). Estas diferengas podem dever-se a um

conjuto de factores.

A pesca ¢ a apanha de invertebrados constitui alguns dos maiores problemas para as
(biomassas das) comunidades de ervas marinhas. As populagdes cavam o substrato onde
ocorrem 0s tapetes de ervas, para a apanl‘ia de bivalves, removendo toda a planta de erva
marinha (Balidy, 2003), tornando-se dificil a sua regenera¢do. Na Baia de Bazaruto sio

encontados varios pontos de pescas onde igualmente sao praticadas estas actividades.

A pesca de rede de arrasto sobre os tapetes de ervas marinhas € também uma actividade
bastante devastadora para a sua biomassa, pois removem grande quantidade destas (Balidy,
2093), principalmente de folhas depositando-as na praia. Os barcos a motor que circulam na
Zo;ia entre-marés também contribuem para a degradagdo dos tapetes de ervas marinhas, pois
criam trilhos rasgando os tapetes quando navegam em aguas rasas (Balidy, 2003). A remocgio
de ervas marinhas € causado também pela acgiio das ondas € as maior quantidades de ervas
depositadas na costa de Bazaruto sdo das espécies Thalassodendron ciliatum ¢ Cymodocea

rotundata (Chalque, em preparagio).
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6. CONCLUSOES

- Seis espécies de ervas marinhas foram registadas durante a realizagio deste trabalho,

nomeadamente: Cymodocea rotundata, Halophila ovalis, Halodule uninervis, Nanozostera

capensis, Thalassodendron ciliatum e Thalassia hemprichii, elevando para nove as espécies

identificadas na Baia de Bazaruto.

- As espécies Cymodocea rotundata, Thalassia hemprichii, Thalussodendron ciliatum, e

Hualodule uninervis foram as mais frequentes na Baia de Bazaruto.

- As espécies mais frequéntes no Norte da Baia de Bazaruto foram Thalussia hemprichii e
Thalassodendron ciliatum, enquanto que no Sul da Baia foram as espécies Cymodocea

rotundata, Thalassodendron ciliatum e Halodule uninervis.

. . - b) .
- As comunidades de ervas marinhas ocupam uma extensio de cerca 88,21 Km®, dos quais

55,63 Km? sdo conhecidas as espécies de suas comunidades.

- Dez comunidades de ervas marinhas ocorrem na Baia de Bazaruto das quais,
Thalassodendron ciliatum e Cymodocea rotundata, formaram as comunidades mais

dominantes, ocupando 45,5% e 32,6% da area cujas comunidades sdo conhecidas.
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- A biomassa das ervas marinhas na Baia de Bazaruto difere entre as espécies. A maior
biomassa foi de Thalassodendron ciliatum (428,54 + 401,59 g PSLC.m?). A espécie
Cymodocea rotundata ocupou o segundo lugar (70,67 £ 77,32 g PSLC.m™), seguida das
espécies Thalassia hemprichii (42,61 = 41,81 g PSLC.m™), Hulodule uninervis (28,19 + 46,06
g PSLC.m™), Nanozostera capensis (11,86 + 26,29 g PSLC.m?) e a espécie Halophila ovalis

foi a que apresentou a menor biomassa média (0,6 £1,25 g PSLC.m™).

- As comunidades com maior biomassa apresentaram na sua constituigio a espécie
Thalassodendron ciliatum e, as que apresentam menor biomassa sio dominados pelas espécies

Halophila ovalis e Halodule uninervis.
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7. RECOMENDACOES

- Recomenda-se que o estudo seja efectuado, no locais nio abrangidos pela amostragem

durante este estudo na Baia de Bazaruto, pois uma vasta drea cuja as comunidades nfio foram

identificadas.

- Recomenda-se que o estudo das comunidades seja mais detalhado, pois houveram espécie
que ndo foram registadas neste estudo possivelmente devido a distancia entre os pontos de

amostragem, a intensidade de amostragem e o facto da zonag&o n#io ter sido observada.

- Recomenda-se que a zona Norte seja estudada com equipamento apropriade para

mergulho, pois possui locais (canais) profundos com provavel existéncia de ervas marinhas.

- Recomenda-se que se use imagem de Satélite de maior resolugiio, e que a zona Sul da Baia

seja cuidadosamente investigada devido a turbidez da agua.
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9. ANEXOS




Anexo-1, Lista do material usado
Balanga digital Manual de identificagiio
Balde Mufla
Cadinhos

Oculos e respirador para mergulho

Corda de 6 metros i

Envelopes Papel de énvelopc
Estufa Papel vegetal
Etiquetas Plastico

Faca Quadricula 0,2 x 02 m
GPS [Excicador de cadinhos

Trés imagens satélites (Landsat 7) 1:50000
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Anexo-5. Namero de quadriculas e percentagem com que as espécies de ervas marinhas ocorreram nas
quadriculas amostradas na Baia de Bazaruto (Cr=Cyvmodocea rotundata, Ho=Halaphila ovalis
Hu=Halodule uninervis, Nc=Nuanozostera capensis, Te=Thalassodendron ciliatum ¢ Th=Thaluxsia

hemprichii) (Figura-3).

Espécies de ervas marinhas

N°® de quadriculas ocorridas (1 14)

% de quadriculas ocorridas

Anexo-6. Frequéncia com que as espécies de ervas marinhas ocorreram nas quadriculas por tapete
amostrado, na Baia de Bazaruto (Cr=Cymodocea rotundaia, Ho=Halophila ovalis, Hu=Halodule uninervis,

Ne=Nanozostera capensis, Te=Thalassodendron ciliatum e Th=Thalassia hemprichii) (Tabela-3).

Tapete

Cr (“/o)

Ho (" 0)

Hu (%)

Ne (%)

Te (%)

Th (V)

50,0

0,0

25,0

16.7

16,7

16,7

87,5

+ 0,0

0,0

50,0

250

50,0

100,0

0.0

16,7

50,0

606.7

66,7

100,0

0,0

0,0

0.0

0.0

200

0,0

0,0

0,0

0.0

1000

0.0

8,3

0.0

0,0

0.0

83.3

417

40,0

0.0

0,0

20,0

80,0

0.0

0,0

0,0

0,0

0,0

1000

.0

100,0

0.0

0,0

0.0

00

0,0

66,7

11,1

77,8

0,0

1,1

T8

60,0

40.0

40,0

20,0

30.0

800

0,0

2

0.0

0,0

0.0

100.0

80.0

0,0

0,0

?

0,0

0,0

1000

0.0

0.0

100,0

0,0

0.0

0.0

75.0

10,0

0.0

0.0

60,0

60,0

0.0

0.0

60,0

0,0

0,0

0.0

T3 =
33,0




Anexo-7. Coeficiente de. similaridade bindria de Jaccard para as espicies de ervas marinhas e as

comunidades por ele formadas. na Baia de Bazaruto (Cr=Cymodocea romdata, Vo=Halophila ovalis,

Hu=Halodule uninervis, Ne=Nanozostera capensis, Te=Thalassodendron  ciliutum,  Th=Thalassia

hemprichii) (Tabela-4).

Tapete

Coeficiente de similaridade

bindria de Jaccard

Comunidade

01

§j<0,5 para todas espécies

03

§j>0,5 para: (Cr/Nc)=0,57
(Cr/Th)=0,57

Cr/Nc/Th

04

50,5 para: Cr/Nc=0,30
Cr/Th=0,67

Cr/Ne/Th

05

5j<0.5 para todas espécies

06

Te

07

§j>0,5 para: Tc/Th=0,56

Telth -

08

§j>0,5 para: Cr/Ne=0,50

Cr/Ne

0y

Te

10

Cr

Sj>0,5 para: Cr/Hu=0,63
Cr/Th=0),63

Cr/Fu e CifTh

12

5j>0,5 para:Cr/Hu=0,66
Flo/Hu=0,50
Fo/Th=0.50
Hu/Th=0,50

C Cr/Th=0,75

Cr/Hu
Ho/l{u/Th
Cr/Th

RE

Sj=0,5 para:T¢/Th=0,80

TelTh

15

Te

16

5/>0,5 para: Mo/Th=1,00

Ho/Th

17

5j>0,5 para: Cr/Hu=0.57

Cr/Hu

18

Si>0,5 para: Ho/Hu=0,60
Hu/Th=0,60

Hoflu e Hu/Th

19

Sj>0,5 para: Cr/Hu=0,78

CriHu

Nota: §j<0,5 : Similaridade baixa entre as espécies de ervas marinnas,

Sj=0,5 : Similaridade média entre as espécies de ervas marinhas.

Sj>0,7 : Similaridade aita entre as espécies de ervas marinhas.
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Anexo-9. Espécics de ervas marinhas que ocorrem em cada comunidade identificada na Bafa de Bazaruto.




Anexo-10. ANOVA I. Teste comparativo da biomassa média (peso seco livre de cinzas) das espécie de

ervas marinhas (Cr=Cymodocea rotundata, Ho=Halophila avalis Hu=Halodule uninervis, Ne=Nanozostera

capensis, Te=Thalassodendron ciliatum e Th=Thalassia hemprichif) (Figura-6).

STATISTIX FOR WINDOWS
ONE-WAY AOV FOR: Cr Ho Hu HNc Tc Th

SOURCE

BETWEEN 2289251 457850 15.99 - 0.0000
WITHIN 96 2749045 28635.9
TOTAL 5038297

SAMPLE GROUP
STD DEV

LSD (T) COMPARISON OF MEANS

HOMOGENEOQUS
GROUPS

THERE ARE 2 GROUPS IN WHICH THE MEBNS ARE
NOT SIGNIFICANTLY DIFFERENT FROM ONE ANOTHER.




Anexo-11. ANOVA 1. Teste comparativo da biomassa dos tapetes de ervas marinhas na Baia de Bazaruto.

Graus de Nivel de
liberdade | Factor Significincia.

Entre grupos 16
Dentro dos grupos 95 5458 0.000

Anexo-12. Biomassa média (peso seco livre de cinzas) dos lapetes de ervas marinhas na Baia de Bazarutd

(Figura-7).
Tapetes |Biomassa Desvio |Biomassa
\média (g.m'z) minima (g.m'l) mixima (. m)

170,77] 227,24 745,30
426,19 1069.60
422,60 728.80
119,55 159,68
641,51 644,93
665,27 991,00
1165,39 2380.,93
702.14 84185
207,24 572.20
251,23 642,38
484,71 820,73
450,50 256.75 376.00
497,20 357,00 (G38.50
93,31 : 39.25 138.73
07,83 43,75 212,50
113,35 66,25 172,50
202,28 \ 96,25 365,75
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Anexo-13. BiomassadostapetesdeervasmrinhasamosmdosnaBaiadeBazanno.
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